
近
年更受到氣候變遷的影響，全球的氣候發生巨

大的變化，這種現象將會是常態。所以節約用

水、提升水資源使用效率，已是一項非常重要議題。

從 世 界 資 源 研 究 所（World Resources 

Institute,WRI）的 Aqueduct 工具進行情境模擬分

析，結果顯示：在一般情境下（Business as usual, 

BAU），朝陽科技大學所處的臺中市霧峰區在 2030

年時缺水的機率將超過 80%。因此，水資源管理對

該校來說，是一大重要的課題。

一、節水政策與組織
為宣示推動環境保護及節約用水之決心，朝陽科

技大學於 2007年由時任校長鍾任琴博士簽署「朝陽

科技大學環境政策」，其環境政策內容為：朝陽科技

大學秉持「深耕台灣、邁向國際、永續成長」之辦學

願景，並基於對環境保護之認知、提昇環境品質之理

念與高等教育對社會之責任，推行 ISO 14001環境管

理系統，承諾：

（一）  致力能（資）源減量與節約並持續改善，以達

永續校園。

（二）落實污染預防，遵守相關法令規章。

（三）推動廢棄物分類及減量，創造優質校園環境。

（四）強化教育宣導，提昇全員環境知能。

總務處營繕組為該校水資源管理單位，統籌校園

水資源管理及設施維修汰換等，學生事務處及環境安

全衛生處則負責節水宣導。另外，成立節水節電執行

小組，成員包括總務處（營繕、事務、保管等組）、

環安處、學務處（住宿服務組及生活輔導組）、教職

員及學生代表等組成。主要功能為釐訂該校節約用水

政策及推動節約用水工作。

■ 編輯室朝陽科技大學

節水績優單位學校組 -

二、近二年節 (用 )水設備改善
（一）裝置省水器材設備

1.  教學及管理等大樓廁所及宿舍各寢室廁所全面更新

省水水龍頭，預計可節省 30%的用水量。

2.  宿舍大樓全面更新省水水龍頭、坐式及蹲式馬桶換

裝油壓兩段式沖水凡而，預計可節省 60%用水。

3.  舊式感應小便斗換裝免沖水小便器，目前已於行政

大樓及圖書館等處設置 62座。使用免沖水小便器

每年可節省 6,278度用水，每年約可節省 75,336

元水費，每年約可抑低 0.452CO2e公噸溫室氣體

排放。

（二）用水監測設備與管理

除積極汰換耗水設備外，同時建置校區用水用電

監控管理系統（iEN管理系統），以用水監控來說，

主要透過各蓄水池液位監控，若發現不正常現象則進

行檢查，以找出設備故障或漏水處，減少水資源流失。

執行小組

校長

環境安全衛生委員會
永續發展推動委員會

諮詢單位
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圖 1、朝陽科大節水管理專責組織
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（三）汰換給水管線

朝陽科大位處車籠埔斷層帶附近，為避免用水設

備故障及水管滲漏，透過管理系統的用水資料分析及

人員的巡檢，若發現洩漏現象即進行維修，避免水資

源浪費及水質污染。另考量原給水管設計為 ABS管，

供水時容易因水錘現象、天氣變化或地質變動擠壓造

成管線破裂漏水，因此，進行洩漏管線汰換時，同時

將管線改為不鏽鋼管，高低落差處以法蘭接頭及防震

軟管施作，並加裝大流量釋氣閥件，以利水流順暢避

免水錘現象發生，減少管線破裂漏水機率及日後維修

費用。

（四）回收水再利用

1.  建置中水回收再利用系統：廢水廠放流水經處理

後，用於理工、教學、管理等大樓沖廁及校區澆

灌。中水回收再利用於沖廁及澆灌，每年超過2,000

噸，約可抑低 0.144 CO2e公噸 /年。另外，增設

放流水回收桶，收集廢水廠二級處理之放流水，用

於操場草皮及景觀系植栽場澆灌。

2.  裝置雨水貯留設備：目前於資訊、設計及宿舍等大

樓，每年約可回收 2,000噸，主要用於景觀用水及

植栽澆灌。另，也於宿舍大樓建置冷氣冷凝水收集

系統，收集冷凝水用於周圍植栽澆灌使用。

圖 2、裝置省水器材設備

圖 4、給水管線汰換

圖 3、建置校區用水用電監控管理系統

圖 5、回收水再利用
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三、用水管理
（一）用水清查制度

為了解校內用水狀況，同時製作用水平衡圖，

藉此分析包括自來水、地下水、再生水（中水、飲水

機製程廢水、冷凝水等）及雨水、滲流水等用水來

源，使用於校區植栽澆灌、中央步道景觀用水、沖

廁、餐廳廚房、宿舍浴室及洗滌等用途，最後包括沖

廁及餐廳廚房、宿舍浴室等廢水，採用專用污水下水

道系統送至廢水處理廠進行處理，回收後作為沖廁及

澆灌使用。

（二）建立查漏制度

一般來說，漏水是進行水資源管理最大的挑戰，

因此查漏是一件非常重要的事。為使用水管線及用水

設備達到「零滲漏」之目標。該校透過多元查核確保

設施零洩漏，包括，

1. 建構 iEN管理系統藉由線上監控，降低漏水機率。

2.  總務處及環安處主管定期巡檢校區及各大樓若發現

漏水狀況及通知總務處營繕組處理。

3.  總務處營繕組工作人員，每日巡檢校區，若發現漏

水狀況及立即處理。

4.  勞作教育學生每日打掃環境時同時檢查各用水設

備，發現異常即通報總務處營繕組處理。

為便於師生通報，建立相關通報方式，包括：

1. 建立線上維修通報系統。

2. 緊急報修電話聯絡系統。

3. 建置無線電通報系統。

四、整體節水績效：
1.水資源績效

(1)  使用免沖水小便器每年可節省 6,278度用水。

(2)  回收 R.O濃縮水做為澆花、洗滌、沖廁，每年

節省約 2,000度自來水用量。

(3)  中水回收再利用於沖廁及澆灌，每年超過

2,000噸。

(4)  省水水龍頭換裝後，可節省 30％之用水量。

(5) 二段式沖水馬桶，可節省水量 60％。

2.經濟績效
(1)  使用免沖水小便器每年約可節省6,278元水費。

(2)   R.O 濃縮水回收，每年約可節省 20,000 元

中水
飲水機回收水

冷凝水
滲流水

(10.9CMD)

自來水 (64.3CMD)
地下水 (316CMD)

生活雜排水直接排放

排放

蒸發、吸收
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圖 6、朝陽科大用水平衡圖
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圖 7、校內線上維修通報流程

水費。

(3)  中水回收再利用，每年約可節省 20,000 元

水費。

3.環境績效
(1)  使用免沖水小便器每年約可抑低 0.452CO2e公

噸溫室氣體排放。

(2)  R.O濃縮水回收，每年約可抑低 0.432 CO2e公

噸溫室氣體排放。

(3)  中水回收再利用，每年約可抑低 0.144 CO2e

公噸溫室氣體排放。

經過多年的努力，朝陽科大近 10年節水率達

41.2%，累計節水量達59萬度，相當於連江縣居民8.7

個月的生活用水量，其人均日用水量僅 22.11公升，

亦遠低於我國各級學校之平均值。

五、未來展望
2015年聯合國公布的永續發展目標（Sustainable 

development goals, SDGs） 中，【SDG6： 潔 淨 水

與衛生】、【SDG11：永續城市與社區】及【目標

SDG：氣候行動】等均與水資源議題有關。因應此趨

勢，朝陽科技大學除積極落實節約用水、提升學校用

水效率外，也將聯合國永續發展目標納入校務發展計

畫內，期許成為一所環保、低碳的大學。

通報者填寫
維修單

完成修繕

值班人員查看
維修紀錄內容並
立即派員現場查看

維修人員回報
維修情況或
聯絡廠商

值班及維修人員確實追蹤
維修進度並於系統回報維修

處理情況及進度

現場
立即維修

是

否

表 1、2017-2020年朝陽科大用水比較表

年度

民生總
用水量
(噸 /
年 )

師生
人數

每人
每日
用水量
(公升 /
人日 )

節水率
(%)

2017 150,445 16,345 25.22 **

2018 145,548 16,266 24.45 3.05

2019 142,812 16,013 24.43 0.06

2020 126,730 15,703 22.11 11.26
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