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國內綠建築標章制度自從1 9 9 9年啟動以

來，背負著國家營建永續政策的重責大任，

在地球環境課題的對應上，已經有相當的成

效呈現出來。「綠建築解說與評估手冊」

2 0 0 3年更新的九大評估指標系統，將綠建築

定義積極擴大為「生態、節能、減廢、健康

的建築物」，主要著眼於國際環保新課題與實

務推廣的層面，同時加入一些有益於生物多

樣性與室內健康的環保因子，不但凸顯更周

延的環保訴求，也深具更積極、更永續的時

代意義。2 0 0 5年「綠建築解說與評估手冊」

再次更新，新版綠建築指標，配合定位綠建

築合格作品之相對優劣水準，以及未來希望

能推動鼓勵開發業者、建築設計者積極投

入，提供專業酬金、容積率、財稅、融資等

獎勵辦法，預定將採分級評估評分制度。

綠建築的「水資源指標」，就是建築物節

約用水的性能指標，也是提醒建築師用心規

劃建築物內水資源利用設計之評估依據。我

們的生活活動離不開用水的需求，用水設備

的規劃也是建築設計不可或缺的一環。由於

建築環境科技的進步，用水設備已大大提昇

一般人生活的方便性與舒適性，相對地既有

大量建築物不良的用水規劃卻在不知不覺

中，嚴重地浪費寶貴的水資源。

雖然建築物的使用類型相當繁雜，用水

器具設備也是種類繁多，一般建築物採用之

用水器具以大、小便器以及各式水拴為主，

針對這些器具設備透過各式節水器材的導入

使用，在不影響生活機能需求下，有效善用

水資源是本指標評估之意義所在。新版水資

源指標仍然是重要之門檻指標之一，手冊對

於之計算與合格判斷將依下式來進行：

WI＝a＋b＋c＋d＋e  ≧ 2.0 -----------(1)其中：

綠建築節水設計須要更努力

綠建築的節水新指標
與雨水利用簡易評估法

國立台灣科技大學建築系教授兼系所主任

鄭政利

WI：水資源指標總得分，無單位

a：大便器省水器材得分，無單位

b：小便器省水器材得分，無單位

c：供公眾使用水栓省水器材得分，無單位

d：雨中水設施得分，無單位

上式之合格判斷基準值2 . 0分，主要要求

大便器、小便器以及各式水栓，全面採用最

基本的省水器材即可達到基本得分2 . 0，最高

總積分可達1 0分。此式之計算可根據手冊之

附表來評分，建築物內部所使用的省水器

材，必須依規定提出統計表以利查核。由於

私人使用之水栓一般節水管制不易也較難評

定其效益，因此指標僅針對供公眾使用之水

栓為對象，要求全面裝置自動感應、自閉式

水栓，或流量符合省水標章基準規格之省水

配件或器材，如省水閥、節流器、起泡器

等。若使用效果較好的自動感應水栓或自閉

式水栓，則給以較高的評分。然而，對於旅

館客房、住宅、宿舍、病房單元內之私人使

用水栓，或拖布盆水栓或專供清潔用途之水

栓，由於節水器材的採用會影響其使用機

能，或實際無節水管制之效益，因此特別免

予評估。除了依表列舉得不予評估之水栓

外，對其他特殊用水器材，如能提出該項設

備採用節水器材確實會影響其使用機能，或

實際無節水效益者之說明者，亦得不予評

估。

手冊也針對一些大量耗水的建築案例要

求設置彌補措施，例如採用大量人工草皮、

草花花圃之設計，或設置按摩浴缸、S PA、三

溫暖、噴水池、戲水池、游泳池等大耗水設

施，要求其設置節水澆灌系統、雨水貯集利

用或中水利用設施等彌補措施 ( m i t i g a t i o n )。

手冊附表所列大量耗水項目之彌補措施評

估，是依專家建議之開源及節流之方法，若

符設置彌補設施條件者，於綠建築申請時，

必須提出該項彌補設施之設計圖面與計算說

明書，以利查核。若同一申請案中有一項以

上大耗水項目時，必須個別採取彌補措施以

方能通過，若同時採用雨水或中水系統彌補

者，其替代率或設施容量規模，必須依項目

數量累算才能獲得及格。設置雨水或中水的

再利用者，必須依簡易評估計算法，提出

雨、中水之自來水替代率之設計計算書，同

時必須提送自來水與雜用水分離之給水配管

系統圖，以作為評審依據。

▲ 綠建築水資源指標以建築節水為目標

（圖片由林憲德教授研究室提供）
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綠建築水資源指標對於雨水、中水再利

用設計則採取積極鼓勵導入利用為原則，也

作為節水努力不足時評估上之彌補措施。

雨水利用設計中自來水替代率，是建築

物規劃耗水項目彌補措施中最重要之評估之

一，因此必須明示其標準計算法以利政策之

推行。所謂自來水替代率R
c
就是雨水或中水

之再生水量與總自來水使用量之比例。由於

雨水貯集技術為較簡純、通用的水資源利用

法，以下雨水利用簡易評估計算法係為有效

推廣鼓勵政策推行而設計，其自來水替代率

Rc必須依公式( 1 )計算之，同時其雨水貯集槽

設計容積Vs必須合於公式(2)之判斷：

Rc ＝（自來水替代水量Ws）÷（總用水量

Wt）----------------------(1)

Vs≧Ns ×Ws ---------------------------------(2)

其中，總用水量W t依表一及表二來計

算，而自來水替代水量Ws以下列日集雨量Wr

及雨水利用設計量Wd之較小者為標準，亦

即：

日集雨量W r ＝（日降雨量R × 集雨面積A r

×日降雨概率P）---(3)

雨水利用設計量Wd ＝ΣRi---------------------(4)

當Wr≦ Wd時Ws ＝Wr

當Wr＞ Wd時Ws ＝Wd

其中

Rc：自來水替代率，無單位。

Ws：推估自來水替代水量（公升/日）。

Wt：建築物總用水量（公升 /日），依表一及

表二之標準計算，不在表列之建築物類型，

根據建築實際設計的用水量需求計算之。

Vs：雨水貯集槽設計容積(m3)。

Ns：儲水天數，無單位，依該基地行政區所

在位置，由表四查出其降雨量代表點，

再依表三查出該代表點之儲水天數。

Wr：日集雨量（公升/日）。

R：代表點日平均降雨量（m m /日），依該基

地行政區所在位置，由表四查出其降雨量

代表點，再依表三查出該代表點之近十年

平均降雨量。

P：代表點日降雨概率，無單位，依該基地行

政區所在位置，由表四查出其降雨量代表

點，再依表三查出該代表點之近十年日降

雨概率。

Ar：集雨面積( m2)，一般設計以屋頂面積計

算，也可以納入基地地面集雨面積，但

是必須有集雨管路系統及過濾處理設備

設計。

Wd：雨水利用設計量（公升/日）

R i：用途別雨水用水量（公升/日），由設計者

依該建築物利用於廁所、清掃、植栽澆

灌等用途項目之雨水用水量來累算其總

雨水用水量，住宅類建築依據表一計

算，其他類建築必須依據各項雨水用途

合理設定R i，同時應有該用途之雨水供

水系統圖說才能被認可。

▲ 木柵動物園雨水利用系統效益良好

▼ 表一 住宅類建築雨水用水量推估值（單位：公升/日）

▼ 表二 建築類別總用水量W t（公升）計算標準

▼ 表三 台灣各測站1 0年平均日降雨量、日降雨概率及儲水天數統計表（1 9 9 1 - 2 0 0 0年）
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▼ 表四 高雨量行政分區與代表點一欄表

▲ 雨水利用計算用雨量分區圖

▼ 表五 中雨量行政分區與代表點一欄表

▼ 表六 低雨量行政分區與代表點一欄表
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▼ 表四 高雨量行政分區與代表點一欄表

▲ 雨水利用計算用雨量分區圖

▼ 表五 中雨量行政分區與代表點一欄表

▼ 表六 低雨量行政分區與代表點一欄表
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關於以上諸式的意義及相關規定說明如

下：

（1）建築物總用水量Wt必須依照表一及表二

之標準計算，亦即依據單位樓地板面積

用水量W f與總樓地板面積A f（停車場、

機械室、倉庫等空間面積除外）來計

算，不在表列之建築物類型（如體育

館、博物館），則根據建築實際設計的用

水量需求計算之。唯住宅類建築之用水

量與樓地板面積關係不大，因此遂以每

戶4人、每人每日用水量以2 5 0公升與住

宅總戶數為基準來計算。

（2）自來水替代水量Ws以日集雨量Wr及雨水

利用設計量Wd之較小者為標準之理由，

在於集雨量大於雨水利用設計量時，多

餘之雨水資源也將流失而無法增加節水

之效益；反之，集雨量不足時，將無法

達成預期之雨水供應目標，因此取其小

者作為評估之標準。

（3）雨水利用系統之雨水貯集槽設計容積將

影響收集雨水量之利用效率，本評估法

以自來水替代水量Ws乘以儲水天數NS來

作為雨水儲集槽設計容積之最低基準。

NS之意義在於降雨頻率小的地區必須預

留較大容量的雨水貯集槽以備較長的乾

旱（例如嘉義必須有1 0 . 9 7日之容量），

反之降雨頻率大的地區則只要較小的雨

水貯集槽即能達到有效之雨水利用（如

基隆只要5.62天容量）。

（4）由於雨水或中水只能用來作為非飲用的

雜用水，計算值必須依實際再利用之用

途替代水量計算，因此自來水替代率Rc

值不能大於該建築之雜用水比例，例如

如表一所示，住宅建築之Rc值不能高於

再生水可取代部分3 2 %。唯導入高度水

質處理技術，使再生水能符合更廣泛之

利用者，經專業證明及審查確認可行

者，當然不在此限。

（5）本來更精確之日集雨量W r計算，應該根

據整體雨水系統設計及當地降雨頻率條

件之動態分析而定，本指標僅以代表點

日降雨量、日降雨概率及儲水天數來簡

化評估。所謂代表點，就是以圖1之雨量

分區之代表氣象點來評估其雨水利用特

性，本指標規定依該基地行政區所在位

置，由表四∼六查出其降雨量代表點，

再依表三查出其相關數據來計算。此評

估對於日降雨概率小的地區，可反應出

集雨量與自來水替代率Rc相對不佳的結

果。

（6）本評估法只提供雨水利用之自來水替代

率Rc計算法，關於取自生活雜排水之中

水利用技術當然也能計算其自來水替代

率Rc來評估，唯此部分之評估較為複

雜，應該由專家設計並提出計算書來評

估確認。

▼ 慈濟工程全面導入雨水利用系統

科學園區節約用水之
努力與做法
新竹科學園區管理局科長

黃俞昌

科學工業園區設立的目的，在提供一優良且整體的發展環境，以引進高科技工業投

資創業，及延攬培訓優秀科技人才。新竹科學園區自民國6 9年成立迄今，已完成一、

二、三期範圍開發，面積計6 2 5公頃，截至9 3年底，從業員工已達11萬3千餘人，9 3年營業

額更締造新績，達到1 0 , 8 5 9億元，約達全國生產總值之十分之一。園區研發佔營業額比率

不但遠高於全國製造業數倍，生產力更媲美於美日等高科技產業，廠商經營的成功和創

新研發的成果，不但蜚聲國際，贏得「台灣的矽谷」之稱，更被視為我國科技發展的重

要指標之一。

然此，為達區域平衡及台灣科技島的政策目標，科管局在行政院及國科會指導下，

並經政府相關部門的配合努力，分別設置了北部、南部、中部三個科學園區，北部科學

園區目前由科學工業區管理局負責開發，其範圍包括新竹、竹南、銅鑼、竹北、龍潭等

園區計1 , 3 5 2公頃，其餘國內科學園區開發狀況如下圖所示。




