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▲ 被強震摧毀的校舍(中原國小) 

慈濟的綠建築理念，在近幾年

國內興起綠建築風潮前，便已經在

慈濟志業中心營建處的努力下，舉

凡建築物通風、降低混凝土用量、

節水節能設計、基地保水/綠化...等

等理念，在相關的建築工程中納入

設計。民國 87年起，評估綠建築的

各項指標逐漸成形後，更是全面執

行。本文將舉例介紹慈濟在其所援

建的九二一重建學校中，與綠建築

相關的規劃與相關設計。 

緣起 

3年前，於台灣中部地區發生的九二一強震，嚴重的摧毀了該地區的國中/

小學建築物，當年慈濟功德會陸續援建的50所災區學校(統稱為慈濟九二一希望

工程)，近年來已經陸續完工並交由學校使用。由於慈濟營建處長期對綠建築理

念的堅持與投入，因此，在這些學校進行規劃與設計的過程中，即要求參與設計

的相關建築師及專業設計人員必須配合慈濟惜福的理念將綠建築各項指標納入

設計的重要依據。這些設計當中，水資源有效利用是相當重要的一個部份，舉凡

省水器材應用、雨水利用以及基地保水指標在這些學校中都有很好的實踐，相關

措施值得介紹給未來擬推動綠建築的建築師及關心環境的大家共同分享。 

 

 

 



希望工程的目標 

慈濟於希望工程所研擬之目標為安全、健康、環保

與感恩，在此原則下，營造防災抗震的學校建築並兼顧

建設與生態、環保並重為本工程的特點。由SRC系統的

全面納入，以及考量學童可能因為室內環境不良，而引

起呼吸系統及視力減退所採用的自然採光與通風設計，

外加校園綠化、省水設計以及節能設計等等，在在顯示

慈濟營建處對希望工程設計的要求與環境永續發展結合

之用心。 

▲ 希望工程標準SRC結構設計 

(中原國小) 

前述各項重要設計，在綠建築的各評估指標中均有

深入之著墨，因此，希望工程可稱得上是國內推動綠色

建築的重要典範。本文將以與水有關之水資源、基地保

水指標為主軸進行介紹，並以其他綠建築措施為輔，就

相關各項措施進行說明。 

水資源指標的實踐與設計 

綠建築的水資源指標，可簡單區分為「開源」與「節流」兩種分類，而前

述的兩種分類中，開源面的重要實踐設施，便是雨水利用或中水再利用設備。節

流面則是省水器材的應用。 

■ 雨水利用系統 

▲ 希望工程之建築(旭光中學) 

在希望工程中，目前總計有11

所學校已經納入設計，並完工使用

標準雨水利用系統，其他未設置標

準雨水利用系統的學校則進行雨水

利用教育設施之設置，並加強基地

保水設備之設計與應用。以設置標

準雨水利用系統的學校而言，其所

收集的雨水，多作為校園澆灌或衛



廁沖水之用途。 

在這些雨水利用工程中，大部分的大型貯槽供水系統(如豐東國中、中原國

小、太平國小...)是採用筏式基礎作為雨水貯槽，這種設計除了大幅降低設置成本

外，施工期間亦減少地面開挖貯槽所需增加之挖土、棄土與混凝土施工，也間接

的符合了減少能源消耗、廢棄物減量與二氧化碳減量的要求。 

雨水利用系統之操作，也必須同時考量耗用能源的因素，與學生共同體驗

的教育功能。希望工程雨水利用系統的處理設施，均設計採用非耗能處理系統。

舉例來說，位於南投縣的竹山國小，雨水貯槽之設計從處理設施（簡易3層篩網

槽）到取水設備(人工手壓幫浦)，都是採用非耗能的理念。在學生取用雨水作為

澆灌過程中，更能讓雨水利用的觀念深植於學生心中，達到教育的無形功效。相

關的簡易處理設施也能滿足需求面的水質要求。 

▲ 希望工程設置「標準雨水利用系統」彙整一覽表 



▲ 希望工程環境永續發展設計理念彙表 

■ 省水器材的應用 

 

▲位於筏式基礎內之雨

水貯水槽(透明清澈之雨

水) 

▲竹山國小位於校園的雨水利用實景 ▲ 非耗能雨水過濾篩網設計 



 

▲非耗能雨水槽設計示意圖(竹山國小) 

由慈濟營建處統一採購的程序，讓其所援建的多數學校全面換裝省水器

材。這些換裝省水器材的學校，器材種類由省水龍頭、男廁小便斗的非耗能自動

斷水沖水器到女廁的高/低水箱二段式沖水器，節約用水的功效估計可達到20%

到30%之間，對降低學校水電費用的開支有實質的助益。 

基地保水指標的實踐與設計 

學校之綠化與基地保水設計在希望工程中是最重要且必要的設計理念。在

希望工程中，所有的校園都需採用不透水性舖裝，舉凡停車空間、學生活動空間

等等，大多見不到不透水的設計。 

校園無法設置標準雨水利用系統者，將雨水排入透水溝渠進行地下水補注

是重要的設計理念，本項設計對學生環境教育亦有絕對之助益。 



 

 

▲ 省水器材之安裝 

(高水箱二段式沖水器；社寮國小) 

▲省水器材之安裝 

(省水龍頭；中原國小) 

其他指標的實踐與設計 

■ 節能與通風的設計 

希望工程學校建築之方位，原則上以東西向為長軸進行設計。除了利用南

北向間接光源外，亦可避免東西向日照直射，降低室內溫度。另考慮基地長年風

向，避免冬季風外，並引進夏季風之座向配置設計，達到自然通風之效果並減少

電力之耗損的目標。 



▲位於筏式基礎內之雨水貯水槽(透明清

澈之雨水) 

▲全校採用透水性舖裝 

(中原國小 / 社寮國小) 

▲ 透水溝渠配合漫地流雨水滲透

磚之應用(社寮國小) 

■ 噪音的防止設計 

為了改善學校下課時間噪音(回音)對環境之影響，環狀校舍棟距之加大、避

免密閉空間設計甚至於擴音器之設置位置，都需要進行考慮，務必減少噪音對學

生及週邊環境之影響。 

期許 

由於政府對推動未來相關綠建築議題有重要的宣示與規劃，建築專業從業

人員對環境與建築物融合的設計理念應確實深植於心，並逐步落實執行之。本文

所介紹之希望工程不只是重建學校的單一計畫，而是對大自然保護所作的有形建

設。以慈濟的觀點而言，由於為一個具有社會責任的團體，以此工程作為典範並

將優美與綠色環境的塑造納入未來所有的建設工程中，並期許作為綠建築的模範

生的態度是應該受到肯定的，也值得大家一同參考與鼓勵。未來，筆者將陸續介

紹慈濟各項工程所納入的綠建築設計來共同探討之。 



 

▲建築物內隔間牆上方採用通風透氣磚設

計，促進室內通風良好 

▲教室大面積窗戶採光，增加室內光源，

上方並採用可開啟氣窗，增加空氣流通 

▲建築棟間距加大，降低回音影響；東西長軸

座向設計，減少日曬程度 

後記 

希望工程的各項綠建築理念設計，有賴建築師之全力配合設計。而相關水

資源之有效利用規劃與設計在本團提出初步規劃後，有賴慈濟志業中心營建處的

全力支持、分工合作與排除抗力因素，時至今日方能有如此豐碩之成果。在此表

示致謝之意。另特別感謝慈濟志業中心營建處林敏朝主任對本文資料與設計經驗

之提供，以及營建處周文宏與林木泰先生對協助本工程現勘之幫助。 

 


