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海洋深層水因具有低溫安定性、清淨性、熟成性、富營養性、礦物特性，可被

多元化的應用於各種產業，產出數倍乃至數百倍的附加價值，故被諭為藍色的黃金，

各種數據顯示，藍金或許就是 21 世紀為台灣創造另外一個奇蹟的新興產業。  

 

一.深層海水之定義 

 

地球給人最直接的印象應該是充滿了大量的海水，但是其中陽光能直接照射

到，而經常和我們生活發生密切關係的只佔了 5%，換言之，地球所存在的海水，幾

乎都是屬於較深層的海水；多年來，美、日等國已針對海洋深層水所擁有的各種特

性，進行各項基礎與應用研究；近年，更步向商業化與實用化，成為世界注目的焦

點。 

海洋的水溫垂直分佈可分為三層：上層為高溫暖水，深層為低溫冷水，中層為

溫躍層，所謂的深層海水指的是溫躍層（受夏季太陽輻射增強的影響，表層水溫逐

漸升高，均勻一致的狀態逐漸消失，開始出現微弱的溫度梯度，直至低溫穩定的深

層水，這一段海水層謂之溫躍層）之下的海水；海洋深層水為太陽光無法照射到的

洋層，即使在夏日的季節亦猶如冬天一般，在上下水層產生了明顯的水溫差（可達

15℃~20℃之多），其深度常在 200m 以下，受地形影響，僅台灣東部沿岸及日本、美

國等少數地區取水條件較佳。 

 
 

二.海洋深層水的特性 

 

海水含有人體不可欠缺的微量元素及維持生理平衡所需的礦物質，這是表層水

與深層水共通的，不過，深層水更具有許多表層水所沒有的特性；表層水因為太陽



光可充分照射，消耗無機營養鹽的植物性浮游生物藉由光合作用，所以生長的十分

旺盛，有機物亦因此大量產生，當然藉由細菌等微生物的作用有機物亦可被分解成

無機營養鹽，不過因為光合成的有機物產生量大出很多， 所以表層的無機營養鹽就

顯的很少，由於有機物的增加同時也使水質產生了惡化，此外表層水容易受到陸水

（河川、陸地表面水、雨水等）、大氣的影響，產生了生物性的、化學性的污染。 

 

另一方面，深層海水因為太陽光照射不

到，幾乎無法進行光合成作用，所以無機營養

鹽不會有任何消耗而保留下來，更加上由表層

水沈降下來的有機物亦可被分解成無機營養

鹽，所以太陽光照射不到的深層海水水， 因

為有機物十分稀少，所以清淨度非常高，且無

機營養鹽含量十分豐富，更由於深層海水未受

陸水、大氣的影響， 所以避免了擾人的生物

性及化學性污染。  

 

除此之外，海洋深層水更具有表層水所沒有的特性，如水溫整年保持低溫安定

的狀態，水質終年維持穩定，與同樣是海水的表層水相較，深層海水具有不可思議

的魅力與開發潛力。 構成人體的元素約有 29 種類，主要元素為碳素(C)、氫素(H)、

氧素(O)、氮素(N)等 4 種元素合計佔了 96.6%左右，其次佔的比較多的主要元素則

為鈣(Ca)、鎂(Mg)、鉀(K)等 7 元素約佔 3∼4%；再來就是微量礦物質，包括鐵(Fe)、

亞鉛(Zn)、銅（Cu）、錳(Mn)、鉬(Mo)、硒(Se)、矽素(Si)、硼素(B)等，約佔全體

的 0.02%是維持人體機能不可或缺的要素。這些微量元素為什麼這麼稀少又重要

呢？他們在人體運轉機能中扮演了什麼角色？ 

 

鐵（Fe）  

體重 60 公斤的人 1日的需求量約為 10mg∼15mg，體內蓄存量 4.2g 中約 3g 是包含

在血紅素中，鐵是人體中運輸氧氣至各器官及造血最重要的元素；依據統計現代女

性 90%患有潛在性鐵質欠乏症，血液中的蓄存量若欠缺 1g 以上就可稱之為潛在性鐵

質欠乏症，主要症狀為蹲下站立常易昏眩，若欠缺 1.5g 以上則臉色青白，甚至導致

無法站立；如今含有鐵分的飲料即稱為健康飲料，但若要產生造血機能則必須有銅

元素，鐵與銅之比例為 10:1，深層海水即同時含有鐵、銅兩樣元素。  

 

鋅（Zn） 

體重 60 公斤的人 1天的鋅需求量為 8mg∼10mg，體內蓄存量 2.3g 中約 90%包含在筋

肉、骨頭裡面，濃度最高的為內分泌線，尤其是生殖腺，鋅是情報傳達的因子，擁

有 DNA 或 RNA 合成時之重要之重要功能，於細胞之分裂亦扮演重要角色；鋅素有「性

的礦物質」之稱，與精液的合成關係密切，最近更證實人體所含鋅的量不足時，男



性的精液會減少，精力亦會因此而減退。  

 

錳 (Mn)  

人體一天對錳的需求量約 0.01mg，因為是維繫生殖機能重要元素有「愛情的鹽」之

稱，錳亦關係著骨的形成與為維持，也是氧的活性基，亦影響新陳代謝與人體的成

長。  

 

硼素 (B)  

硼素 1天的補給量以 1mg 為佳，依據 1987 年及 1989 年國際微量元素醫學會的報告，

硼素的攝取不足時，亦導致骨關節炎及骨質粗鬆症，更建議一天攝取 5mg 到 6mg 以

達到預防的效果；最近更發現缺乏硼素時、鈣、鎂易從排尿中流失。  

 

碘素 (I)  

碘素在人體 1天的需求量約 0.014~0.033mg， 碘素在海水中含量極為豐富，人體中

一半的碘素集中在甲狀腺，構成甲狀腺荷爾蒙，碘素欠缺時易影響甲狀腺的機能、

導致發育障害、知能血管、侏儒病、脈搏微弱、身體水腫等現象。  

硒（Se）  

為半導體業常時用之元素，雖然含有毒性，卻是男性的精子合成時之重要元素；硒

同時也具有減輕有機水銀毒性及抑制癌症的效果，並具有維他命Ｅ類似的功能，合

併使用更可提升效益。  

 

換言之，深層海水中除了氯化鈉之外，尚含有 80 餘種微量的礦物質，而這些礦物質

亦存在於人體內，若能適量攝取含這些礦物質，必然對人體健康有所助益。 深層海

水的特性與水質如表 1與表 2： 

表 1 深層海水水質特性分析表 

 

 

  



表 2深層海水與表層海水水質比較分析表 

 

三.海洋深層水的發展現況 

 

1. 發展條件與發展中國家  

★發展條件： 

(1) 足夠的海水深度  

深層海水之取水深度一般都在溫躍層之下，即水下



兩、三百公尺深的深度(作為海洋溫差發電用途時，深度更需達 1,000 公尺附近)，

水深不夠並不適合發展深層海水事業。 

 

(2) 具有高溫、高鹽的特徵  

海水的性質包括海水的各項物理性質及化學性質，內容繁多，牽涉面廣，但最基本

的要素是海水溫度及鹽度，具有高溫、高鹽的海域才易顯現溫差效益及深層海水之

礦物特性。 

 

(3) 海底坡度需夠陡  

海底坡度不大，則鋪設之取水

管路必長，不但會增加深層海

水之投資成本，且舖設時之施

工難度與營運風險均會相對

提高，深層海水取水管的長度

愈短愈好。 

 

★具潛力國家： 

世界上符合以上這些條件的

地區並不多，僅日本、美國及

台灣的部分地區適合，其中台灣尤其得天獨厚，我們的東海岸不但兼具備這些條件，

而且十分優良，曾被美國譽為世界上發展海洋溫差發電的最佳場所之一。  

 

2. 技術發展現況 

 

深層海水的技術主要區分為取水技術與分水技術 

 

(1) 取水與配管  

表 3 世界上現有深層海水取水管一覽表  



取水與配管是深層海水的重要工程之一，美國與日本是世界上唯一擁有深層海水取

水設施製作及舖放經驗的兩個國家；美國的取水管口徑較大，甚至達 55 英寸以上，

而日本則較小，約為 12 英寸左右，美國由於採用支取水管口徑較大所以單位取水成

本低，而日本則因管徑較小，故相對取水成本偏高，如表 3所示，主要是因為日本

的水管係以鋼線纏繞強化並加重，所以造價奇高。 

 

(2) 分水技術  

依據深層海水使用端之需求，利用水處理技術將深層海水分成三類：即 A海洋深層

水原水(未經任何處理的海洋深層水)、B脫鹽海洋深層水、C濃縮海洋深層水(為濃

縮約 1.5 倍的海洋深層水)等 3種類。  

 

而所謂分水就是將由深層海底抽取上來的深層海水，經過逆滲透、電透析、離子交

換樹脂及蒸餾法等除鹽技術，再配合貯槽貯存、及馬達加壓等方式配送至深層海水

使用點；應注意的是輸送、貯存過程中產生的再污染，或本身因滲漏所產生的環境

污染，關鍵的技術為水質、水量與環境監測技術；分水技術與淨水技術最大的區隔

在於前者以目標水質做為掌控重點，而後者則以去除率為操作指標。  

深層海水之分水售價依分水之種類、水量及是否為深層海水設置城鎮之市民而異，

以富山縣為例其分水售價如表 4。 

 

3. 深層海水的產業發展與應用 

(1) 深層海水產業發展  

美國早於 1984 年就將深層海水的利用產業

兩者先後相差 11 年。由於國情各異，

所以發展的重點也不盡相同，美國先朝

養殖、生物科技及健康食品方面發展；

日本的發展則較多元化，於商品的開發

與應用方面更是青出於藍，整體而言，

日本在生活化產品之投入較美國為積
化，日本則於 1995 年才有民間業者加入，

深層海水之食品應用種類繁多 



品的開發與應用方面更是青出於藍，整體而言，日本在生活化產品之投入較美國為積

極，而美國則在深層海水能源（如海洋溫差發電）研究方面取得領先。 

 

表 4富山縣入善町深層海水分水價目 

 
 

台灣在第二次能源危機後，於 1980 年由工研院能源及礦業研究所與台灣電力公司著

手蒐集有關海洋溫差發電之技術資料及相關計畫之研訂，但僅止於資料的調查、收

集、分析，相較於美日所投入的基礎研究我國顯然嚴重落後。 

海洋深層水露天溫泉 海洋深層水藥浴溫泉  美容保養品  休閒理療中心  

  

 

(2) 深層海水之應用  

深層海水的多目標利用可歸納為如表 5之六大類型的用途，茲分述如下： 



a. 食品的應用  b. 健康、美容、醫療的應用 

由於深層海水具有成熟性、富於礦物質

的特性及清淨性，故適用於各種飲料水

的生產及各種食品的製造等，具有特殊

的味道、或可促進發酵，甚至有益於健

康。 

因為深層海水具有成熟性、富於礦物質

及清淨等特性，故可應用於皮膚炎治

療、海洋理療、自然健康食品的製造及

化妝品的生產等；它具有滲透性良好及

保溼的優點，最近據說在抗老化及抗癌

方面亦有突破性發展。 

c. 水產的應用 d. 農業的應用 

因為深層海水的低溫性、富於營養鹽及

清淨性，故可應用於魚、貝、蝦類的養

殖、種苗的生產及海藻的繁殖等。 舉例

來說水槽只要加少量植物性浮游生物，

在同樣條件下與表層水相較，約可獲得

27 倍的生產量；以深層海水繁殖浮游生

物的海水，添加入育有各類貝種的水槽

後，與表層水相較，幼苗成長速率約快

2~4 倍。 

因為深層海水的富於營養鹽及低溫的

特性，故適用於低溫植物的栽培、花卉

開花時間的調整或水耕栽培肥料的生

產等。 

e. 資源能源利用 f. 環境保護的應用 

深層海水具有清淨性，故可省去海水淡

化過程中之前處理，而達到節省能源及

降低操作與建設費用之功效。 深層海水

由於具有低溫的特性，故利用熱交換原

理可應用於房間的空調，作為工業的冷

卻水等。利用表層海水及更深層的海水

之溫度差(一般大 20℃)則可發電。 

因為深層海水特別富於營養鹽，故利用

湧昇流的方法，可使海域肥沃化，有利

於海藻類的增殖，不但可以使溫室效應

的主要氣體二氧化碳固定化，而且還可

達到海水淨化的效果。  

 

 

 

 

深層海水水產應用示意圖  



資料來源 Deep Ocean Water as Our Next Natural Resource Masayuki Mac TAKAHASHI  

 

四、結語 

 

1. 台灣由於地理環境及海域環境的優越性相當適宜發展海洋深層水產業。 

 

2. 深層海水的基礎研究與應用技術在美、日已經發展成熟，且步入商業化階



段，所以技術的可行性相當高；我國若欲開發深層海水產業，除自行研發

或採取技術引進外，應注重基礎研究及技術本土化。  

3. 深層海水在發展初期政府部門扮演較為重要的角色，包括先期行性評估研

究、規劃設計、土地取得、相關基礎研究、研究設施及取水設施的興建等，

幾乎都由政府出資，再透過產、官、學與國外技術引進或合作的方式進行

研究、推廣或商品化應用。  

4. 產品研究應注重海洋 深層水的特性應用，依據日本經驗， 以低溫安定

性、清淨性及礦物性最具開發研究價值。 

5. 由於深層海水多目標利用的產品越來越多，廠商難免會有不實或言過其實

的 廣告及商品出現，故政府再發展海洋深層水產業時， 亦應同時成立產

品功能研究單位， 使海洋深層水產業能永續經營 。 

6. 由於深層海水的應用傾向於民生化與多元化的應用，加入生產的廠商既

多，難免會有假深層海水之名的偽品出現，所以為了取信於消費者，政府

有必要進行商品驗證工作，合格者則貼上品質認證標誌，以利消費者辨識。  

7. 由於深層海水是一種新水源，深層海水所衍生出來的則是一種新興產業，

現有之法令規定很可能不足、不適、或欠缺，所以必需修訂或制定相關法

令，將之納入管理；且由於涉及行業及層面甚廣，參予研訂法令的單位必

多，故過程必然繁複耗時，所以發展深層海水產業的同時相關法令的研訂

必須更為積極且刻不容緩。 

 


