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一、前言 

水是維持生命所必需的物質，是人類永續生存的命脈，不是取之不盡用之不竭的天然產物，然

由於社會環境結構改變，國人用水量大幅增加，但臺灣地型狹長，地勢陡峻，溪流均發源於高山峻

嶺，水流短急。尤其夏季多颱風暴雨，再加上水庫長年淤泥及開發困難，蓄水量有限，致大部份水量

因而逕流入海。故近年缺水問題有日趨嚴重之勢，為避免缺水而嚴重衝擊民生問題、經濟發展與醫療

作業品質，必須即時力行節約用水。 節約用水方式很多諸如省水馬桶、龍頭、淋浴、用洗滌水澆花等

等，但分析民生用水結構以洗滌用水比率最大，因此如能由洗滌設施(如隧道式洗衣機)改善著手將可

得事半功倍之效。  

二、隧道式與傳統洗衣機作業方式比較 

1. 隧道式洗衣機（CBW）為連續式內筒，將洗滌之布品，置入槽內由連續之翻滾及向前傳送之方式(衣

物傳送方向係由後往前傳送，而清洗用水則由前往後反方向傳送，以達用水回收再利用之目地)，依

CBW之內筒槽數，而訂定洗衣之步驟，將布品洗淨，再經由壓榨力或離心力之方式，將布品所吸含之

水份排出。今就醫院洗滌之重度污染布品而言，若以CBW隧道式洗衣機之洗滌方式而論，假設以九

槽之CBW隧道式洗衣機所洗滌布品，每槽50公斤之布品裝載量，則九槽之內筒可依序分為下列洗滌

程式： 

設定高水位為155公升、中水位為120公升、低水位為90公升 則50公

斤之布品洗滌由第一槽至第九槽之洗滌用水量為 高水位 155 公升×3槽

＝465公升⋯⋯⋯⋯(A) 中水位 120 公升×3槽＝360公升⋯⋯⋯⋯(B) 低

水位 90 公升×3槽＝270公升⋯⋯⋯⋯(C) A＋B＋C為1095公升，此為

CBW內筒無任何布品時，第一個50公斤之布品置入第一槽至第九槽洗



滌後所需水量。由於CBW屬連續式的洗滌，當第二個50公斤之布品置

入槽內後所需之加水量為第一槽高水位為155公升、第八槽中水位為

120公升、第九槽高水位為155公升所以第二個布品洗滌時所耗的新鮮

加水量為430公升；爾後，NO3、NO4⋯NO100之每個布品用水之新鮮

加水量均為430公升。 設每天洗滌5公噸(50公斤X100次)之布品量，

即總新鮮加水量為 99×430＋1×1095＝43665公升⋯⋯(D)  

2. 傳統式洗衣機為單一內筒，將洗滌之布品置入內筒後，經由洗衣機程式之設定及運轉，將布品洗滌

清潔完畢後，再經由脫水行程將布品以離心力方式把水份脫乾。以傳統式洗衣機洗滌方式而論，假設

條件同CBW，洗衣程序步驟如下：  

則每一個50公斤之布品洗滌用水量為1,095公升；每天洗滌5公噸(50

公斤X100次)之布品量， 則總用水量為1095 ×100＝109500公升⋯⋯(E) 

因為傳統式洗衣機之每個行程均直接排水，所以用水量需各自加總。  

三、隧道式與傳統洗衣機用水回收考量 

1. 隧道式洗衣機：下圖為隧道式洗衣機之節水控制流程圖，因第一槽為預洗，最主要目的是將布

品所含最污穢之雜物先行洗滌，故該槽以部份回收水清洗，其清洗後之污水則直接排放不再回

收利用；第九槽係中和衣物酸鹼度一般添加醋酸為避免與鹼性清潔劑中和影響清潔效果，亦直

接排放不回收利用；而第五、七槽及經壓榨機或離心力脫水機所排之水，雖非新鮮水，但其水

質仍可回收供上段較髒衣物清洗用水重覆再利用，藉以降低水資源的浪費。故第五節及第七節

各自排水後，會各自儲存到不同的回收水櫃，再各自供給第四節及第六節之用水；而布品經由

壓榨機排放的水亦可回收至第一回收水櫃再次利用，達到省水之效益。 

2. 傳統式洗衣機︰機器原設計無法依水質潔淨度區分回收再利用(每段清洗用水均直接排放)，若

要回收，需另設三座大型水槽來儲存回收水再區分利用；此方式不僅浪費空間亦需增加用人作

業成本，並不符合經濟效益。  



遂道式洗衣機節水控制流程圖 

四、隧道式與傳統式洗衣機優成本分析 

隧道式與傳統式洗衣機因機械構造不同，其運轉模式及運作成本亦有所差異，茲將用水、人力、清潔

劑及維護成本分析說明如下： 

1. 用水成本：隧道式衣物及水源係採相對方向清洗可充分利用回收水較傳統式節省用水60%。  

2. 人力成本：隧道式衣物係採自動裝載連續運轉方式可較傳統式減少裝載人力40%。  

3. 清潔劑：隧道式清潔濟可隨用水回收減少添加量25%。 

4. 用電成本：隧道式採連續式清洗且脫水壓榨式非傳統之離心式可節省用電18%。  

五、結論 

水資源之利用，攸關人民生計及國家經濟發展，尤其我國地理環境不利水資源之儲存理應更加

珍惜，惟現代自來水普及、用水方便，人們無法體會水源得來不易，養成用水浪費，除增加費用外，

更加速水源枯竭，造成缺水問題。為避免造成『臨渴鑿井』之憾，平時應有有水當思無水之苦，時時

珍惜水資源的觀念，落實節水政策。以本文隧道式洗衣機之改善案而言，除可大幅節省用水外尚有節



省人力、清潔劑及電力成本之附加價值，其總成本節省比率更達49%。因此只要我們能隨時做好節約

用水，處處著手節水改善，則水資源將可源源不絕永續利用。  

遂道式洗衣機節水控制流程圖 

 

  

  

 


