
省水節能從小地方做起

調
漲電價通常對一般大眾來說是比較有感的經濟

負擔，而通常會使人忽略的，往往是較便宜的

水費，但實際上，水電兩者在使用上是有連動關係的；

現今的住宅，大多都得靠抽水馬達送水至屋頂，再由

頂樓水塔分送至各樓層使用，因此，水用的越多，電

費也會跟著增加，這是大家較不易察覺的小細節，一

般以為漲電費跟水費沒關係是錯誤的觀念。也因水費

便宜，多數民眾較不會去節省水資源，而用水方面就

成了「節能減碳」中容易被忽略的一環。

一般家庭漏水是難以即時察覺的，往往都是接

到暴增的水費帳單後，才發現家中的管線已經漏水很

久了。台灣自來水公司每兩個月抄一次表，隔月當用

戶拿到帳單發現水費異常時，已經是三個月後的事情

了。而除了水費的增加之外，連帶衍生的費用還有垃

圾清運費、水源保育與回饋費、清除處理費、汙水下

水道使用費等。小小的漏水問題引發水資源的浪費，

以及造成不必要的電力使用，在這減碳意識高漲的時

代，創新科技的智慧電子水表應運而生。

鑒於水資源的節省應更加的簡單、方便，弓銓企

業致力於流量計量領域的創新與努力，研發出「漏水

偵測與分時段及分時期

計量之多重智慧功能電

子水表」及「非磁傳動

感應元件」，此兩項發

明也受到美國匹茲堡發

明獎雙金牌的肯定。

電子水表智慧功能集於一身

傳統的機械式水量計只能顯示累積流量，若使用

■弓銓企業股份有限公司 / 楊崇明、蘇政賢、林俞仁

智慧城市新主流 用水管理新利器
—智慧電子水表

直線螺紋電子式水量計系列產品
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漏水偵測與分時段及分時期計量

當電子水表偵測出家庭用水有漏水時隨即發出警

訊，並且精確計算漏水天數與漏水量，協助民眾可及

早發現家中管線漏水現象。弓銓與北部某大學水資源

政策研究中心執行水利署對於電子水表應用的實證研

究發現，用戶由電子水表可及時發現衛浴馬桶止水橡

膠塞劣化，水龍頭未能栓緊，進而導致自來水滲漏之

實際案例；此乃依據家戶生活作息，將電子水表設定

夜間無人用水時段，進行計量分析，藉以判斷漏水狀

態 (圖四、五 )。電子水表具備每月流量定時抄表紀錄

功能，直接顯示該用戶之用水量，避免人工抄表所產

生的誤差，大幅提升用水量管理的績效；智慧電子水

表符合 ISO國際標準 C級計量等級，計量靈敏度高，

讓微量的漏水無所遁形，目前已廣泛應用於智慧綠能

住宅能源管理系統，校園宿舍節能管理等，響應節能

減碳的趨勢。

全球首創「非磁傳動」感應計量技術

以往歐美、台灣及世界各地所使用的水表來說，

一般都還是以機械齒輪作為計量與傳動元件，這樣的

構造容易遭受水中雜質或因長久運轉的磨耗，使齒輪

崩損，進而導致計量不靈敏，準確性失真。傳統乾式

機械水表則是以磁鐵作為葉輪轉動的計量結構，而若

遇到突然的大量用水，水流過快會造成葉輪實際上有

轉動，但下層積算器卻來不及反應的「脫磁現象」，

此時水表計量會形成空轉但無計量。另外若有心人士

使用磁鐵去干擾水表運轉，也會使計量失真。而「非

磁傳動」的設計，可避免高速不運轉與磁力干擾的現

象，維持計量的穩定性與精確性。

反向計量，為良好的用水品質做把關

許多住宅興建過程中，有時會發生水源管線錯

者想再了解其他數據時，就無從得知了；而弓銓電子

水表突破傳統，將電子元件與水表結合，使小小的一

只流量計；除了最基本的累積流量外，還可以看月累

積流量，即時瞬間流量等，另外，還能切換顯示各種

資訊 (圖一、二、三 )像漏水天數、負載天數、靜止

天數、反向天數、磁干擾天數、電力不足天數、開關

次數等，而這些只是智慧水表的基本智慧功能，若再

加上後端傳輸顯示，那水表資訊的運用將更為提升。
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(圖一 ) 電子水表智慧顯示功能

(圖三 ) 月積算記錄切換流程圖

(圖二 ) 漏水量累積值及漏水警示
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接的問題，像是與地下水管線並接，當錯接的管線

壓力大於供水管線時，地下水源就會流入乾淨的自

來水管道中，造成水源汙染並且可能導致供水設備

的損害。或者因住宅施工人員的錯誤施

工，將汙廢水管線與自來水管並接，而導

致汙水混進乾淨自來水中，這必定會影響

到用水的品質與民眾的健康。而反向計量

功能，正是可以當有其他水源逆流侵入

時，可以即時顯示警訊，提醒用戶注意用

水狀況以便立即改善。

目前有能自動傳訊與自動抄表的遠端

通訊介面，以及整合性水資源管理系統可

與智慧電子水表搭配，實際案例有澎湖的

低碳島計畫，家庭用戶將採用智慧電子水

表，而知名建商的二代宅智慧建築也藉著

智慧電子水表整合電力、瓦斯與水資源的

能源管理系統，目前約已完成 3000戶智慧

住宅的建置，未來的新建案也將擴大使用，

讓用戶能清楚且即時掌握了解用水與能源

的動態趨勢及分析，呼應全民節能減碳行動。台灣正

慢慢地朝智慧城市建設在邁進中，智慧電子水表的普

及使用，指日可待。

(圖四 ) 依用戶資料發現於 7月 26日開始破管漏水

(圖五 ) 通知用戶進行檢修，9/15用戶於 19:00修漏完畢
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