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陶瓷廢棄物再利用 綠色建材添利器 和成欣業公司 / 陳世傑博士

國內環保透水磚之研發推廣與應用實例

近10年來，基於資源再生的愛地球概念，而且綠建築、綠建

材的使用已成為國際間的環保新趨勢；為此，和成欣業股份有限

公司利用廢陶瓷胚為原料，開發了環保透水磚這項綠建材。原本

可能成為環境污染源的產業製程之廢棄物，透過再次創造資源再

生利用的想法，將陶瓷片以機器粗粉碎後，形成米粒大小的顆

粒，經與製程中回收之釉料乾式混拌後、再添加成型結合劑，接

著使用依據不同應用場所需求開發之模具，機械成型出產品生

胚，再經過施釉於磚之使用面後入窯1200℃度高溫燒結，就成

了一塊塊具環保功能的窯燒陶瓷透水磚（圖1）。

產業廢棄物減量對陶瓷業、抑或是任何現今產業，都是一

個值得鼓勵與大力提倡的概念，當我們取之於地球後，還之於

地球的也不該對地球造成負擔、污染。由陶瓷碎片製成的透水

磚，它的透水率由控制內部孔隙的大小來決定，但使用一段時

間後孔隙容易阻塞，造成透水率變小；而和成透水磚的其中一

項專利，便是在其表面再製作一層細緻顆粒，作用如同加強濾

網功能，孔隙就不容易被堵塞（圖2及圖3）。

現代城鄉環境之鋪面多由水泥、瀝青、地磚、金屬等不透水材

料組成，車道、步道、停車場、廣場等常設計為不透水之硬質地

面，阻絕了雨水滲透進入土壤之管道。為提升大地的滲透功能，

將人造環境進行全面透水化的設計確有必要，而具體且簡易之方

式即為採用「透水鋪面」的地表鋪設法。在鋪面表層採用耐壓且

孔隙率高的透水性地磚，配合高透水性之砂石基層，使地表水藉

由表層面材及其縫隙滲入地表下方，使得整體鋪面具有良好的透

水性能。有鑑於國內目前推動透水性鋪面的需求，保障使用之安

全，有必要針對透水性地磚的機械強度及相關性質要求來建立試

驗及品質檢驗標準（表1），以為進行產品之試驗評估的依據。

表1 透水性地磚的試驗方法及品質檢驗標準

● 環保透水磚

圖4 北宜坪林沖刷溝 圖5 台南中華西路

圖6 板橋市民權陸橋 圖7 板橋市大觀國中（水溝蓋及人行道）

圖8 中正紀念堂-雨水貯留設施 圖9 中正紀念堂-廣場週邊步道

評估要項 試驗項目 評估基準 測試法

鋪面透水性

與保水性

透水性 滲透係數（k）
透水鋪面之滲透係數k值應
大於10-2cm/s

依據CNS 14995透水性混凝土地磚之透水係數實驗或CNS 
13298地工織物正向透水試驗法原理之定水頭試驗量測

鋪面本身之保水性 孔隙率（n） 鋪面之孔隙率≧15％
〔（試體空氣中之重量-試驗水中之重量）×水密度〕/ 試體之
體積需檢附試驗之流程

鋪面系統之保水性 鋪面積水性

採5年重現期距研時為60分
鐘的降雨強度下不產生積水

之鋪面系統（暫不施作）

動態降雨模擬試驗（暫不施作）

鋪面材料

耐久性

吸水率 吸水率 吸水率≦10％ 視其粒料範圍以CNS 487或CNS 488之規範進行試驗

耐磨性能 洛杉磯磨耗率 洛杉磯磨耗率≦50％ 以CNS 490之規範或參考ASTM規範進行試驗

率離子含量 氯離子含量 氯離子含量需≦0.4％
依據CNS 14703硬固水泥砂薑及混凝土中水溶性氯離子含量
試驗法對混凝土試驗

鋪面安全性

抗壓強度 抗壓強度

● A級為280kgf/cm2以上

（適用於重型車道用）
● B級為245kgf/cm2以上

（適用於中小型車道用）
● C級為175kgf/cm2以上

（適用於自行車及人行道）

單元透水磚採用CNS 
14995現場澆置之剛性透水
鋪面採用CNS 1232

經認證之實驗室其儀器當符合

單元透水磚採用CNS 14995
現場澆置之剛性透水鋪面採用

CNS 9211壓縮機試驗規範

抗彎強度 抗彎強度

● A級為70kgf/cm2以上

（適用於重型車道用）
● B級為60kgf/cm2以上

（適用於中小型車道用）
● C級為45kgf/cm2以上

（適用於自行車及人行道）

單元透水磚採用CNS 
14995現場澆置之剛性透水
鋪面採用CNS 1233

圖1 和成環保透水磚製作流程

● 綠建材標章證書 ● 環保標章使用證書
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和成環保透水磚內堆積著顆粒形狀的廢陶瓷胚，透氣度大、透

水率高，雨水也能透過內部結構的縫隙而浸濕、穿透。利用這項

特點，透水磚除了適用於所有的步道、人行道等公共空間舖面外

（應用案例實景圖4-7），也可以進一步應用延伸成雨水再利用

的過濾裝置，以滲透型的水循環設計法涵養都市水源，達到生態

維護保育的目的；位於中正紀念堂有一座全台北市最大的雨水貯

留設施，便是透過和成透水磚與其他集流裝置，將雨水收納進入

地下水槽，以供灌溉植栽使用（圖8-9），一年下來約可替代用

水量15000立方公尺以上，收集雨水外，還可讓都市減緩災害。

目前市面上除了窯燒陶瓷透水磚，另外還有混凝土透水磚，但

這種較為容易製作的混凝土透水磚，其用來黏結所使用成份為水

泥，對於產品內部材料顆粒之結合強度較弱，透水性能亦難達高

標準之需求；且水泥之製造也不完全符合環保的概念。

台灣的許多城市皆屬於高度開發狀態，地面的不透水性甚高，

現代都市大量使用的柏油、水泥，就像是在土地上覆蓋著厚重密

閉的外膜，白晝時柏油路及水泥受到日曬累積了熱氣，到了傍晚

後，原本應該慢慢降溫的地面卻無法將熱氣消散，密閉的土壤無

法正常好好呼吸，如同人類皮膚的毛細孔完全堵塞；另一方面土

地同時也散失了涵養水份的重要功能，大量急速降雨的狀況發生

時，無法被土地吸收循環的水份找不到出口，便會形成淹水，部

份地區地表鬆動時甚至會產生土石流重大災害，這便是失衡的大

自然反撲人類的警告訊息。

環保綠建材的紛紛出爐就是人類反思的結果，因此我們必須重新尋

找到與土地之間和諧的相處方式，才能永續保留與繼續享用美好資源。

圖3 和成環保透水磚之產品結構剖面
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圖2 窯燒陶瓷透水磚之透水原理及功能設計

細小顆粒，孔徑小，只許水及可溶於其中之

物質通過，將固體汙物留置而不致造成內部

阻塞。

接近圓球之骨材-構造成優良透水性質。

顆粒較上層者粗，孔徑大，任何可通過上層

結構之液體及物質皆可通過。

扁平狀之骨材-構成可保水之優良特性，成為
生態應用上之必備條件。水 向 下 透 過

透水磚乃應用顆粒狀之廢瓷胚的堆積，造成其內部

結構之間的縫隙，使雨水得以浸濕而向下透過。


